RENEWABLEENERGYSOLUTIONS
FOR THE NEXT GENERATIONS

+SAVING
ENERGY

by Heat
Recovery”

—

REICHSPATENTAMT

PATENTSCHRIFT

M 635688
KLASSE 24k GRUPPE 401
St 50631 V{24

B Gusseiserne
Rippenplatten-
Warmeaustauscher

B Glasrohr-
Warmeaustauscher




Wir liber uns

Richard Kablitz GmbH

Kablitz steht fiir umweltfreundliche
Energiegewinnung.

Aktiv fiir eine saubere Umwelt von Morgen
mit moderner Energie- und Umwelttechnik.

Der Kablitz'sche Rippenrohr-Economiser eroberte
schlagartig den ganzen Markt. Neben 6ffentlichen
Elektrizitatswerken und Fabriken wurden u. a. bis zum
Jahr 1914 Uber 100 der groBten Zuckerfabriken mit
Kablitz-Economisern ausgeriistet. Es handelte sich
aber nicht mehr allein um den Economiser, sondern
inzwischen war in Riga vom Stammbhaus die Kablitz-
Universal-Hochleistungs-Uberschub-Feuerung heraus-
gebracht worden. Ebenso der Stomlinien-Lufterhitzer,
dessen Aufgabe, den Feuerungen der Kesselanlagen
statt kalter Luft heiBe Verbrennungsluft zuzufiihren,
gelést wurde, indem man die Erfahrungen mit dem
Rippenrohr-Economisern auf die neuen Aufgaben
Ubertrug. Gleichzeitig wurde noch der Restwarme-
Economiser herausgebracht.

Als Generalunternehmer planen und errichten wir
,Biomass and Waste"-Heizkraftwerke mit modernster
Feuerungstechnik und wirkungsvollen Systemen zur
Rauchgasreinigung, sowie Warmeaustauscher flr gas-
formige Medien.

Durch die stetige Entwicklung und Erprobung neuer
Technologien bieten wir unseren Kunden richtungs-
weisende Anlagenkonzepte, die einen effizienten und
zuverlassigen Betrieb gewahrleisten. Dabei stehen wir
stets als erfahrener Partner in allen Fragen um das
gesamte Projekt zur Seite.

_Au‘n'-n-l-i- l

Richard Kablitz -
der Erfinder der Rippenplatten!

Im Jahr 1899 erfand Richard
Kablitz die berippten Heiz-
flachen fiir Warmeaustau-
scher.

In den Jahren 1928 bis 1930
erfand und entwickelte Richard
Kablitz den gusseisernen Rippen-
platten-Warmeaustauscher, der
am 01. Marz 1933 offiziell paten-
tiert wurde.

Mit diesem Meilenstein und der
Erfahrung aus tber 1.000.000 m?2 installierter Warmeaus-
tauscherflache weltweit, haben wir es zu unserer Auf-
gabe gemacht, das Kablitz-Originalprodukt stetig an die
Bedlirfnisse unserer Kunden anzupassen und fir neue
Anwendungsfelder weiter zu entwickeln.



Ihre Energiezentrale:

Alles aus einer Hand!

Energietechnik mit Tradition

Als Generalunternehmer und Technologieratgeber
bieten wir Ihnen alle Leistungen schlisselfertig aus
einer Hand.

Die Klarung aller Schnittstellen inklusive.

Wo immer Sie uns brauchen - wir sind da:

Ein kompetenter Projektleiter steht Ihnen wahrend
des gesamten Projektablaufs bis hin zur Inbetrieb-
setzungszeit, beim Probebetrieb, wahrend der Ge-
wahrleistung und dariber hinaus als Ansprechpartner
zur Seite.

H Planung
= Anlagen- und Aufstellungsplanung

= Verfahrenstechnische Auslegung
= Thermodynamische Auslegung
= Elektro- und leittechnische Planung

= Basic- und Detailengineering

B Lieferung
= Spezifizierung, Auswahl und Beschaffung
aller Komponenten

» Uberwachung der Planungs- und Fertigungs-
leistungen von Subunternehmern

= Abnahmen von Subunternehmerleistungen

H Montage
» Bauleitung und Uberwachung aller Gewerke

= Terminverfolgung
= Schnittstellenkoordination

= Qualitatssicherung

Uber 6.500 Kablitz-Anlagen sind auf der
ganzen Welt zu finden: Europa, Asien, Siid- und
Nordamerika sowie Australien und Neuseeland.

B Inbetriebnahme

= Kalte und warme Inbetriebnahme
= Probebetrieb

= |eistungsnachweis

= Abnahme

= Dokumentation und Schulung

= SchlUsselfertige Ubergabe

Gewahrleistung
= Betreuung wahrend der Gewahrleistung
durch das Ihnen bekannte Projektteam

= Instandhaltungsservice

Auch nach der Inbetriebnahme einer
Anlage setzt sich unsere Einsatzbereit-
schaft fort:

Qualifizierte Wartung und maBgeschneiderter
Service sichern unseren Kunden auf Dauer eine
hohe Verflugbarkeit und Betriebssicherheit ihrer
Anlagen.




Gusseiserne Warmeaustauscher

KABLITZ-Rippenplatten-Warmeaustauscher:

Das geniale technische und wirtschaftliche Konzept zur Riickgewinnung
von Wirmeenergie!

Wiirmeenergie ist kostbar. Senken Sie deshalb Ihre Energiekosten mit dem
KABLITZ-Rippenplatten- Wirmeaustauscher!

Effektiver Warmeaustausch zwischen gasférmigen Medien bedeutet bessere Ausnutzung der erzeugten
Warmeenergie. Das wird gerade heute zu einem immer entscheidenderen Betriebskostenfaktor in der
Wirtschaftlichkeitsberechnung. Hier bieten KABLITZ-Rippenplatten-Warmeaustauscher seit Gber 100 Jahren
die optimale Lésung:

Eine technisch ausgereifte Konstruktion aus hochwertigem Gusseisen. Flr den vielseitigen Einsatz bei der
Erwarmung oder Kiuhlung der verschiedensten gasférmigen Medien — mit dem Ziel maximaler Warmerutck-
gewinnung und der entsprechenden Steigerung des Wirkungsgrades bis an die Taupunktgrenze.

Einsatzbereiche der Warmeaustauscher:

B Warmetrageranlagen

B Raffinerieanlagen

B Trocknungs- und HeiBluftanlagen

B Thermische und katalytische
Nachverbrennungsanlagen

B Dampfkesselanlagen

B Luftvorwarmung fir die Verbrennung

niedrigwertiger Brennstoffe
B DeNOx-Anlagen

B GieBerei-Schmelzanlagen

Maximaler Wirmeaustausch durch die optimale stromungstechnische Konstruktion

Das besondere Merkmal der KABLITZ-Rippenplatten Berechnung und konstante Einhaltung der Wandtem-

ist die Stromlinienform (konkav/konvex) der beider- peratur unter Berlicksichtigung des Taupunktes.
seitig im Kreuzstrom angeordneten Rippen. Dieses AuBerdem werden durch die optimierte Strémung
Prinzip sowie die unterschiedlichen Rippenteilungen sehr hohe Warmeulbergangszahlen und eine hohe

der einzelnen Plattentypen ermdéglichen die genaue Warmeleistung erreicht.




Individuelle und bedarfsgerechte
Konstruktion durch das Rippenplatten-
Baukastensystem

Die einzelnen KABLITZ-Rippenplatten werden
zusammen mit geeignetem Dichtungsmaterial zu
Taschen verschraubt und bilden dann Kuben unter-
schiedlicher GroBe in selbsttragender Konstruktion.
Die einzelnen Kuben lassen sich entsprechend den
jeweiligen betrieblichen Anforderungen in selbsttra-
gendem Aufbau zusammenstellen.

Hierbei werden die verschiedenen Strémungsvarian-
ten wie Kreuzstrom, Gleichstrom und Gegenstrom
bericksichtigt.

Zwischen den einzelnen Kuben werden U-Profile so-
wie selbsttragende Zwischenrahmen mit Inspektions-
offnungen eingebaut. Diese dienen auch bei Bedarf
zum Einbau von Reinigungseinrichtungen.

Die nebenstehende Abbildung zeigt einen Gas- Luft-
Warmeaustauscher im Gegenstrom mit den
Plattentypen 1,0 x 1,0 mund 1,0 x 1,5 m.

Sichere Einhaltung der Wandtemperatur
— keine Taupunktunterschreitung

Durch die gréBeren Rippen mit der groBen Zusatz-
rippe am Flansch auf der Seite des heiBen Mediums
sowie die kleineren Rippen auf der Seite des
kalteren Mediums wird die Wandtemperatur an der
kaltesten Stelle des Warmeaustauschers angehoben
und eine Taupunktunterschreitung vermieden.

Heil3e Luft
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HeiBes Gas
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Kalte Luft
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Kaltes Gas

B Ausschnitt einer Tasche
(2 Rippenplatten)

;



Gusseiserne Warmeaustauscher

Die Vorteile der KABLITZ-Rippenplatten-Warmeaustauscher:

>
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Geringe BaugréBe und minimaler Abstrahlungs-
verlust durch starke Heizflachenkonzentration

Kurze Montagezeiten durch Werksmontage
zu vormontierten Modulen

Selbsttragender Aufbau auf Grundrahmen bietet
freie Ausdehnungsmaglichkeit in alle Dimensionen

Gute Reinigungsmadglichkeiten durch max. 1 m
Rauchgasweg

Austauschbare einzelne Elemente

P Nach auBen gasdichte, verschweiBte Konstruktion
P Geringe Isolierstérke

P Aufnahme von Zusatzlasten ohne zuséatzliche
Stahlkonstruktion bis ca. 10 % des Warmeaustau-
schergewichts maglich

P Keine bewegten Teile, d. h. kein zusatzlicher
Energiebedarf und keine Wartungskosten

P Vielseitige Einsatz- und Schaltungsmdéglichkeiten
durch standardisiertes Baukastensystem

p Optimiertes Energiesparen und maximale
Wirtschaftlichkeit

Die Vorteile von Gusseisen

Hohe Korrosionsbestandigkeit
Gute Erosionsbestandigkeit
Sehr gute Warmeleitfahigkeit
Hohe Druckfestigkeit

vVVvVvvVYyYy

Wir haben den kritischen Taupunkt sicher im
Griff, weil
B sich die Wandtemperaturen an den kritischen

Stellen bei entsprechender Auslegung der Heiz-
flachen genau und zuverldssig berechnen lassen.

B die verschiedenen Plattentypen eine prazise
Anpassung an alle vorgeschriebenen Betriebs-
bedingungen ermdglichen.
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k Gusseiserne Warmeaustauscher
Referenzprojekt

Gusseiserner Rippenplatten-Warmeaustauscher

Biomasse-Heizkraftwerk, Bad Mergentheim (Deutschland)

Um die Gesamteffizienz des Biomasse-Heizkraftwerkes eines kommunalen Energie-
versorgers zu steigern, wurde dem Thermaldlerhitzer zusatzlich ein KABLITZ-
Rippenplatten-Warmeaustauscher nachgeschaltet, der die Abgaswarme regenerativ
nutzt, um die Verbrennungsluft vorzuwarmen.

Der Warmeaustauscher ist dem Thermaldl-Economiser nachgeschaltet und steht mit
im Kesselhaus. Die Abgase treten mit 210 °C in den Warmeaustauscher ein und mit
150 °C aus. Die Luft wird von 20 °C auf 140 °C aufgewarmt und der Feuerung als
vorgewarmte Primarluft zugefihrt. Durch den Abgaswarmeaustauscher werden

180 kW Warme zurliickgewonnen: Das bedeutet eine Brennstoffkosteneinsparung von
rund 3 %.

Zur Vermeidung von Temperaturunterschreitungen und der Kondensation von
Schwefelsaure im Warmeaustauscher wurde eine sogenannte Gleich-Gegenstrom-
Schaltung gewahlt.




Glasrohr-Warmeaustauscher

KABLITZ-Glasrohr-Warmeaustauscher

Um einen hohen Wirkungsgrad zu erreichen, muss die Restwdarme im Rauchgas maoglichst vollstédandig ausgenutzt
werden. Da es hierbei zu einer Unterschreitung des Sauretaupunktes kommen kann, wird der KABLITZ-Glasrohr-
Warmeaustauscher nachgeschaltet.

Einsatzbereiche der Glasrohr-Warmeaus-
tauscher:

B Als Nachschaltheizflache, meist in Kombination mit
dem gusseisernen Rippenplatten-Warmeaustauscher,
zur Rickgewinnung der Rauchgaswarme und Vorwar-
mung der Verbrennungsluft bei Warmeerzeugeran-
lagen, die mit schwefelhaltigen Brennstoffen betrie-
ben werden. Durch die Rauchgasabkiihlung bis zum
Taupunkt ergibt sich eine maximale Wirkungsgradver-
besserung.

B Als Nachschaltheizflache zur Erwarmung oder Kiih-
lung der verschiedensten korrosiven, gasférmigen

Medien.
Der Glasrohr-Warmeaustauscher besteht aus einem Das aufzuwarmende Medium wird durch die Rohre und
stabilen Stahlgerist, mit dem die durch PTFE-Folie das abzukiihlende Medium um die Rohre gefihrt.
geschitzten Rohrplatten und die Rohrlangsverklei- Fur die Reinigung ist Giber dem Warmeaustauscher
dung gasdicht verschraubt sind. Die Glasrohre lagern eine Wasser-Waschharke installiert.
gasdicht in PTFE-Dichtungen.
Glasrohre

B Glas, friher hauptsachlich nur in der
chemischen und pharmazeutischen
Industrie eingesetzt, ist seit mehreren
Jahrzehnten ein in der Praxis akzeptierter
und bewahrter Rohrwerkstoff bei
Warmeaustauschern.




Temperaturprofil fiir die max. zuldssigen
Temperaturen des KABLITZ-Wiirmeaus-
tauschers:

Flr das warmeabgebende Medium: 680 °C
Fur das warmeaufnehmende Medium: 480 °C
Maximale Druckdifferenz zwischen den
Medien: 300 mbar

Im Bereich des Sauretaupunktes ist ein KABLITZ-
Glasrohr-Warmeaustauscher aus Borosilikatglas
nachgeschaltet.

Konstruktion

Das wichtigste Konstruktionselement ist die
Verbindung zwischen den Glasrohren und den
Stahlrohrplatten. Die durch Versuche und im
Betrieb erprobte PTFE-Dichtung bietet hierflr
die beste Lésung.

A 480 °C

Niedriglegierte
Rippenplatten

20 °C

N

30 °C

N> Max. Temperatur warmeabgebendes |y

S Medium
Max. Temperatur warmeaufnehmendes

Gusseiserne Rippenplatten nach EN 1561
Medium

o
o

Borosilikat - Glasrohre

bis Taupunkt- Umgebungs-

I temperatur temperatur

\J A

Dadurch ist gewahrleistet:

Dauerhafte Wasser- und Gasdichtheit
zwischen den warmeaustauschenden
Medien

Schutz der Glasrohre gegen mechanische
Beanspruchung wie Zug und Verdrehung

Freie Ausdehnung jedes Rohres bei
gleichbleibender Dichtheit

Ausgleich der Rohrdurchmesser-Toleranzen

Einfacher und schneller Ausbau der Rohre
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Glasrohr-Warmeaustauscher

Optimale wirtschaftliche Nutzung der Restwdirme in Rauchgasen und Abluft

Die Vorteile der KABLITZ-Glasrohr-Warmeaustauscher:

>

Vollige stoffliche Trennung der Austausch-
medien

Dichte und elastische Abdichtung
zwischen Glasrohren
und Rohrplatten mit PTFE-Dichtungen

Korrosionsbestandigkeit durch Verwendung
von Borosilikatglas und PTFE-Folie fir
Rohrplatten und Rohrlangsverkleidung

Temperaturbestandig bis 260 °C
Dauerbelastung

Eigenschaften von Borosilikatglas:

Chemisch bestandig gegen fast alle Medien,
besonders gegen Schwefelsdaure

Hohe Druckfestigkeit trotz geringer Zugfestigkeit
Niedriger Ausdehnungskoeffizient

Glatte, abriebfeste Oberflache, daher héhere
Warmeulbergangszahlen als bei Stahl.
Dadurch wird die geringe Warmeleitzahl
gegenlber Stahl ausgeglichen, sodass die
Warmedurchgangszahl bei einem
Glasrohr-Warmeaustauscher nur um ca. 4,5 %
geringer ist

Geringe Verschmutzungsneigung

vVvy VvV VvV VVYY

Glatte, abriebfeste Tauscherflache
Unempfindlich gegen Verschmutzung

Effektive Reinigung im Betrieb durch
Waschreinigung

Separate Abstltzkonstruktion bei vorgeschaltetem guss-
eisernen Rippenplatten-Warmeaustauscher

Hohe Warmeubergangszahlen und geringe
Druckverluste

Keine beweglichen Teile, keine Wartung

Komplette Werksmontage




Glasrohr-Warmeaustauscher

Referenzprojekt

Glasrohr-Warmeaustauscher
Biomasse-Dampferzeuger, Rosiéres en Santerre (Frankreich)

Zur Optimierung der Betriebskosten eines biomassebefeuerten Prozessdampf-
erzeugers in der Nahrungsmittelindustrie wurde ein KABLITZ-Glasrohr-
Warmeaustauscher eingesetzt. Der Warmeaustauscher steht im Freien und ist nach
der Rauchgasreinigung angeordnet.

Durch diese Anordnung fallen keinerlei Zusatzkosten flir Reinigungseinrichtungen an.
Die Abgase des Sattdampfkessels werden im Gewebefilter gereinigt und im Warme-
austauscher von 155 °C auf 105 °C abgekdhlt.

Da sie sich hierbei im Bereich des Sauretaupunktes befinden, wurde der KABLITZ-
Glasrohrwarmeaustauscher gewahlt. Dieser ist korrosionsbestéandig gegen die
auskondensierende Schwefelsaure.

Die Luft wird von 35 °C auf 100 °C erwarmt und der Feuerung als vorgewarmte
Primar- und Sekundarluft zugefiuhrt. Dadurch steigt der Kesselwirkungsgrad auf tUber
92 % und es werden jahrliche Brennstoffkosteneinsparungen von 3,5 % erreicht.

1L




Unser Lieferprogramm Service

Bildquellen: Fotolia.com: © Mopic, © Tim HvW, © afrika77v | Shutterstock: © Angela Jones | Richard Kablitz GmbH

im Uberblick Wir bieten den kompletten Service
B ,Biomass and Waste"-Heizkraftwerke fir Ihre Anlage:
B Kesselanlagen B 24 h Hotline / Online-Service
B HeiBgaserzeuger B Umbauarbeiten an bestehenden Anlagen
B Feuerungssysteme B Inspektion, Wartung und Instandhaltung
i \../orSChUbrOSte B Montage- und Demontagearbeiten
= Uberschubroste
= FEinblasfeuerungen B Inbetriebnahme und Inbetriebnahme-
. . . unterstutzung
B Warmerlickgewinnung
= Gusseiserne Rippenplatten- B Anlagenoptimierung
Warmeaustauscher B Emissionsmessungen
= Glasrohr-Warmeaustauscher
B Ersatz- und VerschleiBteile
Service
B Verfahrenstechnische Beratung

Kundenguss aus eigener GieBerei

designed by www.for-um-media.de

Richard Kablitz GmbH

KABL'TZ Anlagen-/ Kraftwerksbau fiir Biomass and Waste

GEGRUNDET 1901 BahnhofstraBe 72 - 78 Tel.: +49(0)9343 7901-0 E-Mail: info@kablitz.de
97922 Lauda-Konigshofen Fax: +49(0)9343 7901-996 Internet: www.kablitz.de




